Série Powerware

Tecnologia Powerware Hot Sync

Vantagens para o utilizador

» Disponivel para produtos monofasicos e trifasicos
para satisfazer qualquer requisito critico em
sistemas até 2,5 MVA (400V)

» Actualizagao facil e modular do sistema UPS em
paralelo com redundéancia ou capacidade adicional

« Elimina o ponto unico de falha

E.T°N
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Comparacao da tecnologia UPS

A principal fungdo de uma UPS é o fornecimento continuo
condicionado de electricidade de um modo fidvel a uma carga
critica. No caso de uma Unica unidade, a fiabilidade pode ser
melhorada através de uma concepgado modular, em que maédulos
internos redundantes podem assumir as fungdes de outros no
caso de um madulo falhar.

Para uma fiabilidade ainda maior, é possivel utilizar uma
configuracdo verdadeiramente em paralelo, na qual duas ou

mais unidades partilham a carga. Uma unidade inoperacional

é isolada, enquanto as restantes continuam a suportar a carga
critica. Produtos UPS competitivos existentes no mercado utilizam
tecnologia de partilha de carga centralizada ou distribuida com o
principio master-slave, o que introduz um risco de falha de ponto
Unico. E possivel atingir a fiabilidade total de um sistema UPS
com a tecnologia de partilha de carga em paralelo patenteada
Powerware Hot Sync®. (Figura 1)

A tecnologia Hot Sync foi concebida para sistemas redundantes
N+1 em paralelo, de modo a satisfazer aplicagdes de operagdo
permanente (24/7). Também pode ser utilizada em sistemas

de paralelos de modo a beneficiar de escalabilidade, para as
exigéncias energéticas em constante crescimento dos clientes.

A tecnologia Hot Sync elimina o ponto Unico de falha, com

uma capacidade para sincronizar e suportar cargas criticas de
forma independente de outros médulos UPS no sistema. Os
moédulos UPS podem partilhar cargas sem qualquer cablagem de
comunicagdo com o mundo exterior.
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Figura 1. Valores de disponibilidade da energia e configuragoes de
UPS em caso de falhas e perturbagoes repetidas de energia.



Tecnologia Powerware Hot Sync

O segredo estd num algoritmo processador de sinal digital (DSP)
patenteado, que funciona em continuo em cada unidade. Este
controla as saidas da UPS no sentido da sua sincronizagdo e
assume o controlo da partilha da carga. No caso de existir um
bypass comum disponivel, este é utilizado como uma fonte de
sincronizagao vélida para a saida. Na auséncia de um bypass
comum, o processador faz ligeiros ajustes a frequéncia do inversor
com base na medigdo do nivel de poténcia de saida a fim de
encontrar uma frequéncia comum e um equilibrio de carga entre
as unidades. Tal como mostra a figura 2, existe uma relacdo entre
o desequilibrio da energia e a diferenca de fase da poténcia.
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Figura 2. A partilha de carga equilibrada é conseguida através do ajuste
das frequéncias de saida; assim, a diferenca de fase entre as tensdes
de saida da UPS em paralelo é forgada a zero.
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A impedancia de saida interna de uma UPS ¢é inerentemente
indutiva, i.e. parece um pequeno indutor em série com uma fonte
de tenséao alternada rigida. Assim, caso haja alguma diferenca
entre as fases da tensdo de saida, isso significa que existe um
fluxo de energia entre as unidades, o que resulta numa partilha de
carga desigual. Na figura 3, duas unidades tém tensdes de saida
iguais com deslocacdo do angulo de fase.

A tensao Vdiff e a corrente Idiff entre as unidades apresenta um
desfasamento de 90 graus devido a impedancia de origem indutiva.
A tenséo principal (V1 e V2) e a corrente entre as unidades Idiff
estdo em fase, o que resulta num fluxo de energia activo.

Quanto maior for o desfasamento, maior serd o desequilibrio de
poténcia. Se introduzirmos um controlador para ajustar a fase da
tensdo através da poténcia de saida, a diferenca de fase pode ser
forcada a diminuir. Para ajustar a diferenca de fase a zero e obter
uma partilha de carga precisa, podemos integrar a fase medida,
conseguindo assim uma frequéncia controlada pela poténcia. Com
o objectivo de bloqueio répido de frequéncias e para permitir a
sincronizacdo para um bypass externo, é adicionado um termo
que contém a taxa de variacao do nivel de energia.

O diagrama de fluxo (Figura 4) mostra como se processa a partilha
de carga.

A poténcia de saida € monitorizada e a nova frequéncia é calculada
3000 vezes por segundo. As medicdes também sao utilizadas para a
répida identificacdo de um maodulo inoperacional.

Tendo em vista a melhoria continua de produtos, todas as especificagoes estao sujeitas a alteracoes sem aviso prévio.

Esta fungdo é baseada no célculo da poténcia de saida
instantdnea. Um valor negativo, ainda que por um Unico instante,
é indicativo de uma falha interna, por exemplo um IGBT inversor
com curto-circuito. Em resposta, a UPS passa imediatamente a
off-line, com uma perturbacdo minima da tensdo. Esta funcéo é
conhecida como “corte selectivo”

A tecnologia Hot Sync permite realizar a manutencédo completa

nos modulos UPS redundantes um a um, sem um comutador de
bypass de manutencgao externo. A carga critica nao precisa de ser
desligada da energia condicionada. Os trabalhos de manutencédo
programados e nao programados podem ser realizados com a carga
suportada continuamente pela energia limpa de qualidade UPS.
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Figura 3. Um desfasamento das tensdes da UPS em paralelo (V1 e
V2) dé origem ao fluxo de corrente entre as unidades, desequilibrando

a partilha da carga.

Calcular a poténcia

de saida pn
Fn = Fn-1 - K1(Pn) - K2(APn) !
Em que: Calcular
A Apn - pn-1
Fn = frequéncia
Fnh-1 = frequéncia anterior |

Integrar Apn na frequéncia

Pn = energia a carga !
_ de entrada do inversor
K1 = factor de reducéo da fn = fn-1 - K1%*pn - K2%pn

frequéncia |
K2 = factor da taxa de variacao de

. Ajustar a frequéncia
energia

do inversor a fpn

Figura 4. Com o algoritmo HotSync, o angulo da fase do inversor é
ajustado pela poténcia de saida e a sua taxa de variacéo.

Quer o objectivo da introdugdo de uma configuracdo UPS em
paralelo seja a redundancia ou o aumento da capacidade, a
partilha de carga precisa e equilibrada é a principal caracteristica
que determina a qualidade integral e a fiabilidade de todo o
sistema UPS. Com a tecnologia HotSync, isto é conseguido
sem necessidade de uma linha de comunicacao adicional entre
as UPS, pelo que nao é acrescentado um ponto Unico de falha
ao introduzir médulos paralelos a um sistema. Dos pontos de
vista operacional e econémico, a fiabilidade “quase perfeita”
conseguida compensa claramente a longo prazo, uma vez que
cada incidente de tempo de paragem ¢é dispendioso e tem
conseqguéncias imprevisiveis.
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